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Solutions pour le résidentiel et le collectif

Nettoyage, maintenance &
protection des installations
de chauffage central

Ameéliore la performance des
iInstallations et équipements

Réduit la consommation d'énergie et la production de CO2

Prolonge |la durée de vie des installations de chauffage

Réduit le risque de pannes ou de changements de pieces
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Les consequences d'un embouage
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Une des conséquences de 'embouage d'une

installation:
Dysfonctionnement d'une chaudiere a condensation

Embouase de'l'installation Température retour < 57°C (Pt de rosée

de chauffage: pour GN) Cheminée
ge:
B |
- surchauffe
- baisse des échanges Son IR Produits de
: " combustion
therrm?ue ) 5 v
- température>Pt de rosée
- surconsommation .
- -
- pas de condensation . Restitution de chaleur
ot au circuit de chauffage
ddddddan
Ve
“"I"’ e vapeur d'eau
AT
Radiateur emboué: ' i
Installation embouée:
- baisse du rendement de I'émetteur = o
- baisse de I'échange thermigque E Surchauffe (pouvant consuire a la

mise en sécurité)
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Une efficacité prouvée

Une installation correctement désembouée peut permettre un
gain sur le rendement de l'installation de 25%

Etude GASTEC disponible sur ww.sentinel-solutions.net
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Quelgues symptdmes d'une installation
embouée

-des bruits de chaudiere (bouillonnement, claguement....)

-des mises en sécurité de la chaudiéere

-des échangeurs bouchés (présence de paillettes....)

-des At entre I'entrée et la sortie de chaudiere

-des baisses de rendement de la chaudiére

-des circulateurs a remplacer

-des fuites au niveau de l'installation (circuits radiateurs, joints......) générant des chutes
de pression

-des radiateurs ne chauffant pas en point bas

-des circuits de radiateur ou de plancher qui ne chauffent plus

-des radiateurs percés

-la présence d’air dans l'installation, nécessitant des purges régulieres ,générant des bruits
d'écoulement dans les radiateurs (Oxygene ou hydrogene)

-une eau d’installation noire chargée en paillette

-des vannes grippées (vannes 3 voies, d’'arrét, ou autre.....)

-des tétes de radiateurs a changer

-une eau de chauffage a pH<7/
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Pourguol proposer un désembouage
et/ou traiter une installation

Assurer |la pérennité de l'installation

Eviter les interventions intempestives et retour sur site pour
pannes et/ou changements de piece.

Assurer ou restaurer |'efficacite energetique de l'installation
et permettre au client de realiser des économies notables !

Contribuer a la baisse du rejet de CO,

Du point vue de la législation : Obligation de Conseil via
'attestation d'entretien afin d'optimiser I'ensemble de
I'installation de chauffage (chaudiere et périphériques)
(obligatoire depuis le 1¥ Novembre 2009)

) SATISFACTION du client
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Dans tous les cas et sur tous les
types d’'installations

|| est essentiel de s'assurer :

» de laproprete de I'installation
et

» du traitement préventif des le
1é" jour de mise en eau
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L'eau dans l'installation de chauffage

(SENTINEL




LE CYCLE DE I'EAU

Elements majeurs de l'eau

« Gaz dissous: Oxygene (02),
Azote (N2),
Gaz Carbonique (CO2)

» Cations (ions positifs) : Calcium(Ca 2+),
Sodium (Na+)

* Anions (ions négatifs) :
Bicarbonate (HCOy),
Carbonates (CO5%)
Sulfates (50,%),
Chlorures (CI),
Nitrates(NO3)

Treatment of

, * Molécule d'eau: H,O + / - dissociée en
e S H3;O* et OH

Impervious rock
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L'EAU EN FRANCE
G .

Valeurs mazimales des caractéristiques physico-chimiques
Eau doves TH < 10 des eaux potablec (décret n=89.3).

B cou midure 10 < TH < 20

S Cou durs 202 TH <30 Caloration = 15 mgl
B Eou trés dure TH> 30 Turbidita = 2 unités Jackson
Température = 25°C
8.5 =  pH = B
Chicrures = 200 mg!l
Sulfates = 260 mgil
Magnécium = A0 mg/l
Sadium = 150 mg/l
Potassium = 12 mg/l
Aluminium todal = 0.2 mg!l ou
0,5 mg/l gour FECS
TAC = 50 °F
T Residus s=cs = 1500 mai .
(dessication a 180 G}
Nitrstes = 50 mgil
Fer = 0,2 mygll
Cuivre = 1 mgi
Zinc = & mgl
Plomb = 0,05 mgpi
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LE CALCAIRE

La TARTRE : 40
Sous l'action de chauffe il y a formation 35
du tartre
g 30 ———
—_ > /
ca(Hco,), =—> |caco,|4 co, F H,0 £ 25
| S 70
=
.
80 4;
60 S 10
40 5
20
0 0 |
PR10_ 33 66 100 0 2 4 6
° Temperature en °C Scale deposit (mm)

SENTINEL



LE CALCAIRE / le tartre

O VAPEUR

EAU O —
o U
TARTRE O

Conséquences:

* Bruit de chaudiere
e Baisse de rendement

* Casse de pieces
METAL 2 Le Tartre est 100 fois moins

conducteur que l'acier

A Le dépot de tartre protege aussi les metaux
de la corrosion de Peau
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LES CORROSIONS
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LA CORROSION ME TALIQUE

Définition :

= Lacorrosion des métaux et de leurs
alliages témoigne de leur tendance a
revenir a leur état originel de minerais
(oxydes, sulfures, carbonates, ...) Sous
I'action des agents atmosphériques.

= Elle est fonction du couple substance
corrosive / mateériau et de
I'environnement dans lequel se trouvent
réunis ces deux éléments.

Les types de corrosion :

= Lacorrosion par l'oxygene

= Lacorrosion acide

= Lacorrosion galvanique

= Lacorrosion sous dép6t

= |Lacorrosion par chlorures

= Lacorrosion érosion

= |Lacorrosion sous contrainte
= |Lacorrosion bactérienne
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CHRONOLOGIE DES PHENOMENES
DE CORROSION

Dégagement

de O, Depot de tartre Corrosion par Q,
o (ajouts d "eau)
Réactions
entre métaux Prolifération Corrosion pH,
(H,) bactérienne percements
| _ | 15
Heures Semaines Mois Année
‘ >
Bruits dans
los Eg?::cuhae%e Dégradation
radiateurs chauffant antigel
Bruits dans Claguemen e
les radiateurs 9 Boues meétalliques
et la tdela dans l'installation
chaudiere chaudiere
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CORROSION PAR OXYGENE

» L'oxygene attaque le fer pour lui arracher ses électrons. Le
fer privé d'electrons se dissout dans l'eau.

 Le fer dissout évolue avec le temps vers une forme solide :
I'oxyde de fer appelé communement boue.

Photo IR - Etude Gastec
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CORROSION PAR OXYGENE

DEGAZAGE : ’ oo

10 degC
8 30 deg C |
T / 50 deg C —
= Laconcentration en oxygene Er /
dissous est proportionnelalaTetP 2 /
£’ 7
s 4 7/
= Le Delta T variant il y aura toujours g /
. . . = 3
de I'oxygene dissous libre dans S // )
: .. : ,
I'eau de l'installation | // F/_..-—

T ..--""T"

engineeringtoolbox.com
I I I I

[=

Un mauvais équilibrage
est un facteur a corrosion

=
—

2 3 4 5 6 T & 9 10

Oxygen Concentration (ppm)
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CORROSION ACIDE / BASE

Aluminium pH<45etpH>85
Acier pH<96

Cuivre pH<7etpH>12

Le pH = Potentiel d’ Hydrogene

. neutre C.
acidite “q - basicite

o1 2 3 4 5 4 7 B 910 11 12 13 14

Ph Neutre 6.5-7.5

Mesure de |'acidité ou de I'alcalinité d'une
solution en fonction de sa concentration en

ions hydrogenes et suivant une échelle —
logarithmique dela 14 =
—
Corrosmn
Une eau a pH 5 sera dix fois plus acide
gu’une eau a pH 6, et 100 fois plus acide 0 5 4

gu’'uneeauapH?7
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CORROSION GALVANIQUE

CORROSION

GALVANIZED
PIPE

DIELECTRIC
UNION

-~

PLASTIC
COPPER PIPE LINER
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CORROSION GALVANIQUE

2 métaux de natures différentes en contact dans l'eau forment une pile
électrochimique.

Le métal de potentiel le plus bas (anode) se corrode au profit du métal de potentiel
plus élevé (cathode) qui reste intact.

OR + 250mV :

CUIVRE + 40mV Pile forte

BRONZE OmV e Cuivre/Alu # 660 mV
SOUDURE -180mV « Acier /Inox # 650mV
ETAIN -200mV

ACIER -400mV

FONTE -470mV Pile faible

GALVA -800mV . Cuivre/Acier # 360mV
ZINC -850mV « Alu/ Acier #50 2
MAGNESIUM -1350mv

ACIER INOX +250mV a -100mV 300mv

ALUMINIUM et alliages -350mV a -700mV
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CORROSION GALVANIQUE

Le plaquage du cuivre

Ex de plaguage sur un

Ex de plaguage sur un

échangeur aluminium

SENTINEL

radiateur acier.




CORROSION PAR PIQURATION
Action des Chlorures

La pigQration est un phénomene de corrosion localisé qui entraine a
terme la perforation de la piece et sa fragilisation. C'est en fait une
corrosion galvanique localisée influencée par le milieu (chlorures,
sulfates...) ou se trouve le métal, et la compositi

Hydroxyde
dfaluminium Miliew
C1l° Al(GH33 corrosif
Cathode

IH +3e DIsE H, (gaz)

SEMMV. 2000XV WO 209760 mm L |
Viewfeid: 121mm  Det BSE Oetector 500 pm VEGAN TESCAN o ¢
Date(micy) 112307 Name: 31512 01 MicroScan Service S.A u

Alumini um
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Inum

Piguration de 'alum

=
=
=
by
%




Piquration de ['lNOX
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Les planchers chautfants

« Conditions de développement des bactéries :

Caractéristiques

Bactéries
filamenteuses

Bactéries Sulfato
Réductrices (BSR)

Température de I'eau

10 a 55°C

10 a100°C

Conditions favorables

Présence d'oxygene,
milieu stagnant

Absence d'oxygene,
milieu acide (antigel)

des canalisations

Conséquences Biofilm visqueux Diminution du pH
directes
Conséquences Accrochage des boues, | Corrosion importante
indirectes du tartre, obstruction | (pH et sous dépbt) des

parties métalliques
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DEVELLOPEMENTS BACTERIENS

Embouage des planchers chauffants

Les bactéries se développent et détériorent l'installation
(dégagement d’acides, filtrage des particules, obstruction
partielle ou complete des réseaux,..)

Développemen td b ctéries sulfato- dctces(BSR]
n milieu anagrobie, sous le ﬁlmd [va t es filamenteuses

Bactéries filamenteuses

vues au microscope
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Conséquences

Les bactéries se développent et détériorent linstallation
(dégagement d’acides, filtrage des particules, obstruction
partielle ou complete des réseaux,..)

Développerment de bactéries sulfato-réductrices (BSR)
n milizu anagrobie, sous le film de bacténes filamenteuses

Bactéries Bacteries mortes
filamenteuses sedimentées

Bactéries filamenteuses

VUES au miCroscope

SENTINEL



Dégradation de |I'antigel

HO/\/ Propyléne Glycol
OH

O HaC COOH
HO Acide lactique \C Acide pyruvique
|
e 0
HofO‘MH Acide formique HO™ ™S Ethanol

CH;-CH,0OH + O, &—- CH;-COOH + H,0
Cas connu de dégradation

d’un alcool Alcool (vin) Acide acétique (vinaigre)
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Propylene_glycol_chemical_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Propylene_glycol_chemical_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Propylene_glycol_chemical_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Propylene_glycol_chemical_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Propylene_glycol_chemical_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lactic-acid-skeletal.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Formic-acid.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ethanol-2D-skeletal.svg

Facteurs responsable de la dégradation

Température
» De petites periodes a 170°C peuvent étre tolérées

« Dommage si période prolongée a T 200°C
Oxygene
Presence de cuivre dissous - Catalyse
Dégradation des inhibiteurs
Glycol dégradé

» |[mportant de nettoyer le systeme avant de le
remplir a nouveau
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Le Diagnhostic
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Comment déterminer si une installation
est embouée ?

[l existe une fagon simple et visuelle :

Une telle eau est une eau chargée en oxyde de fer, 2 a 3 fois plus visqueuse
qu’une eau de chauffage classique : le desembouage est obligatoire

SENTINEL



| e test de turbidité

- Etablir un diagnostic simple de I'état de I'eau

en quelques secondes avec LE TEST DE
TURBIDITE

* Proposer une solution adaptée a .
I'installation. 5|

 Facile a mener par votre personnel
» Une protection longue durée =

SENTINEL



Les moyens de contrble des facteurs
de risque d un installation

- Test visuel : type turbidimetre
- Analyses sur place : pH, TH, métaux, refractometre
- Analyses d’eau laboratoire —

-  Refractometre,

SENTINEL



L es solutions
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Une large gamme destinée au traitement
du chauffage

: - Additifs,
- - Tests et analyses
el o3| - Matériels.
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Les avantages de la gamme Sentinel

* Produits non acide, non Basique (pH=7)

« agrées CSHPF & AFSSA (obligatoire selon le décret du 2
JUILLET 1985)

« Compatibles tous les métaux, y compris I'aluminium et
plastiques (PER)

« Simples a doser. 1 litre pour 100 litres d’'eau.
* Produits insensible en cas de surdosage
« Du matériel de contrdle

« Suivi analytique

SENTINEL



Le Systeme Sentinel

OHOHE

Nettoyer Protéger Préserver
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SENTINEL X800: désembouant surpuissant

« Elimine efficacement les dépots de boues et de
\ tartre / Contribue a restaurer la circulation et le
‘ rendement de l'installation

- Résultats exceptionnels en association avec une
X800 PR pompe a désembouer
ELIMINE

DESEMBOUANT
RAPIDE CALCAIRE

« Efficace a chaud et a froid,

« Compatible avec tous les métaux et matériaux de
I'installation, notamment I'aluminium

« Sansrisque et facile a manipuler

« Respecte I'environnement : composants
entierement non toxiques et biodégradables

« Agréé par le Ministere de la Santé
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Action d'un dispersant

o A

S,

S,
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Sentinel X100 :

L traitement préventif
E:%E—% § ‘ ‘ ~~ |
== (SENTINEL §( y) Protége contre la corrosion, I'entartrage et
i e la formation d’hydrogene
<X100 P s Compatible tous métaux (aluminium) et
ey - plastiques (PER)
s Insensible au surdosage
| = Non acide et agréé CSHPF

SENTINEL



Action du X100

02

INHIBITEUR NIETTA L

I SENTINEL




Action du X100
CATHANODIC INHIBITION

AT ANODE CATHODE

NO DISSOLUTION NOT AFFECTED
O, O,
ANODIC FILM CATHODIC FILM
ANODE CATHODE

SENTINEL INHIBITION

I SENTINEL




Important d'avoir un dosage min. de 1%

Solution Témoin
1 morceau de radiateur
Eau sans inhibiteur

Solution N°2

1 morceau de radiateur
Eau avec 0,25 %o inhibiteur

Solution N°4

1 morceau de radiateur
Eau avec 1 %o inhibiteur

Solution N°3
1 morceau de radiateur
Eau avec 0,50 %o inhibiteur
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Désembouage et protection d une
installation ancienne avec X800

Faire circuler le désembouant Sentinel X800 au dosagedela?2 %
24 h minimum ou 4 h avec la pompeJETFLUSH4

Remplir a nouveau l'installation et ajouter I'inhibiteur de corrosion
Sentinel X100 au dosage de 1 %.

Sentinel X100 est un traitement permanent.

SENTINEL



Une évolution depuis les aimants !

LUl

ST -

Juste les Almants ™+ Aimantsf+techno technologie
aimants filtre simple Cyclone basique  Quadra Cyclone

' . Avec aimants pour
\Q O ~ \g\ E> capturer les débris
v + + .
. "
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Quadra-Cyclone ™ Technology

4 puissants hydro-cyclones
éxécutent un

mouvement rotatif et
entrainent TOUS les débris
vers le réservoir a débris

4 aimants accélerent la
filtration et capturent les
débris magnétiques

Elimine TOUS les débris de linstallation — magnétiques et non
magnétiques

www.sentinel-solutions.net

EXPERTS IN ENERGY EFFICIENCY



Principales caractéristigues

« 4 x Hydro-cyclones pour aspirer les débris non
magnétiques

- 4 x Aimants pour piéger les débris magnétiques
« 2 xDoubles joints
« 2 xMéthodes de nettoyage

* Ne requiert aucun outil spécifique pour
I'installation et la maintenance

* Aucunrisque d'interruption de la circulation

«  Simplicité d'installation

« [Installation verticale et horizontale

« Vannes incluses

EXPERTS IN ENERGY EFFICIENCY




Condensate+ : Neutraliseur de
condensats

 Equipement simple a installer

— el

« Neutralise efficacement les rejets acides ou condensats

« S'adapte a tous types de chaudieres a condensation : fioul et
Copo, gaz

= «  Participe a la protection de I'environnement

R —— e W...

« N'affecte pas le bon fonctionnement de |la chaudiéere ou le rejet
des condensats

« Stoppe les rejets acides nocifs au tout a I'égout
* Rend les chaudieres a condensation parfaitement écologiques
« Facile a nettoyer et a entretenir

* Recharge facile a remplacer - nul besoin de changer
I'intégralité du Neutraliseur.
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Un design unique et novateur...

Bouchon a vis

| | — Bypass de sécurité

D,

Recharge de
neutralisation
de condensats

Clapet a
débris

Bouchon a vis

®
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